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Introducao

Hoje em dia, estd claro para a industria de Tl a relevancia que tém os smartphones, tablets e
dispositivos inteligentes (os chamados Smart Devices) no dia a dia dos consumidores e usudrios de
sistemas, tanto no nivel pessoal como empresarial. Também é notavel a necessidade que as empresas
e desenvolvedores tém de integrar rapidamente estas tecnologias para tirar delas proveito em seus
proprios negdcios e preparar-se para as oportunidades que se acercam.

Ha duas caracteristicas principais a considerar nesta revolucdo do mercado e dos usuarios: uma é o
que se pode chamar de “user-centric”; a outra tem a ver com o mercado de dispositivos, hoje
altamente dinamico. O centro no usuario.

“User-centric” quer dizer que sdo os usuarios quem tém o poder de escolher a tecnologia a usar, como
nunca antes na histéria da informatica. Nao s6 escolhem o navegador — como se viu na era Web -
como também podem escolher diretamente o dispositivo, o tamanho, seu sistema operacional, os
aplicativos que querem instalados e a “experiéncia de usuario” que esperam de tais aplicativos. O
usuario define onde, como e para que vai usar os dispositivos, mudando sua relacdo com a tecnologia,
passando de seu tradicional papel de usuario a um papel de consumidor, com os novos niveis de
exigéncia que isso implica para o desenvolvimento de aplicativos.

Assim, os novos aplicativos ndo s6 devem oferecer a possibilidade de ser executados em uma
variedade cada vez maior de dispositivos, como também devem comportar-se da maneira esperada
em cada um deles. Por exemplo, devem suportar os modos de interacdo tipicos (o didlogo que o
dispositivo prové e que o usuario utiliza diariamente); devem poder acessar os recursos como GPS, a
camera, o telefone; e devem integrar-se com o resto dos aplicativos do mesmo para permitir, por
exemplo, enviar uma mensagem com os aplicativos de mensagem que o dispositivo tenha instalado
ou outras funcionalidades e capacidades nativas, proprias de cada dispositivo. Tradicionalmente, nas
empresas o dispositivo inteligente sempre foi atribuido pela prépria empresa, ndo pelo usudrio.
Atualmente, hd uma tendéncia mais marcada a flexibilizacdo deste tipo de determinacdo (de nome
BYOD, de Bring Your Own Device), o que traz maiores dificuldades as areas técnicas e de
desenvolvimento das empresas. Como se fosse pouco, apesar de as empresas poderem fornecer a
seus funcionarios um ou outro dispositivo, ndo podem, por sua vez, definir que device seus clientes
usarao. Nao ter solugdes que possam ser utilizadas nos dispositivos de seus clientes conspirara contra
suas estratégias de marketing, vendas e operacdes em geral, pelo qual os aplicativos corporativos tém
que funcionar em multiplas plataformas, algo que tradicionalmente sempre foi mais custoso.

Alto dinamismo

E muito claro que codificar aplicativos nativos “a mdo” para todas e cada uma das plataformas, é
muito caro. Dessa forma, um tema habitual, mas critico, é que ninguém tem a certeza de quais
plataformas prevalecerdo ou quais poderao surgir no mercado no futuro, o que gera incertezas
importantes na hora de definir uma linguagem e uma plataforma para criar um sistema.

Isso nos leva a seguinte caracteristica desta revolucdo, que é o dinamismo de mercado dos Smart
Devices. Cada dia aparecem novos dispositivos, de fabricantes novos ou reconhecidos, utilizando os
usuais ou novos sistemas operacionais e de linguagens. Ou seja, nos encontramos em um ambiente
em constante evolucdo que ndo apresenta sinais de estabilidade alguma no médio prazo. Novas
propostas, novos players, novas tentativas de liderar o mercado sao gestionadas e, por mais que em
um dado momento seja possivel definir uma plataforma de desenvolvimento, a mesma -
provavelmente no curto prazo - estard sujeita a grandes mudancas para manter-se no mercado e
perderd seu lugar diante da competicdo.
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Deste modo, decidir uma plataforma principal na qual
desenvolver ainda é uma tarefa delicada de fazer e complexa
de manter para o setor corporativo. Como é comum dizer:
escolher é renunciar. Por outro lado, ndo tem como perder de
vista que o tempo de amortizacdo do custo de um projeto se
reduz sensivelmente se 0 mesmo esta atado a uma Unica
plataforma.

Neste contexto, GeneXus — um programa que gera programas
- tem uma relevancia especial, porque responde a um
paradigma de desenvolvimento orientado ao conhecimento e
a independéncia tecnoldgica. Esta premissa estd sendo
mantida ha mais de 20 anos, quando GeneXus foi criado para
gerar aplicativos para Smart Devices 100% nativos (Objective-
C para iOS, Java especifico para Android e Java especifico para
BlackBerry/RIM), conectados com servicos Web (Java, .NET ou
Ruby), que por sua vez sdo capazes de acessar a camada de
dados (DB2, Informix, MySQL, Oracle, SQL Server,) de uma
corporacdo. Tudo de forma automatica, sem necessidade de
escrever uma sé linha de cédigo.

Metodologia

_ | Knowledge Base Navigator 2 x

Preferences

=3 Loglava
=g LogJava
-4y Java Environment
=+{z1] Generators
@ % Default (Java Web)
=+{3d DataStores
45 Default (SQL Server)
=4 Net Environment
=+{Z1] Generators
[Fl#& Default (C# Web)
=H{3d DataStores
G Default (Oracle)
(=43 Ruby Environment
= j Generators
& & Default (Ruby Web)
={3d DataStores
T\, Default (MySQL)

SE il Production Environment
=}-i21] Generators

@ & Default (Java Web)
=H{3d DataStores
3 Default (DB2 for iSeries)
+- g Workflow
+ 22 Patterns

Com GeneXus, cada aplicativo, programa, ou problema de desenvolvimento é reduzido a ideias,
conceitos e visdes de usudrio para construir uma representacao do software desejado que nao esta
atada a nenhuma tecnologia especifica. Essa representacdo - tecnologicamente independente - é
chamada “Base de Conhecimento”. E a partir desta Base de Conhecimento que GeneXus gera
automaticamente 100% do aplicativo (device, comunicacbes via servicos e dados) nas linguagens
escolhidas, sem que o usudario tenha a necessidade de dominar nenhum deles, permitindo-lhes focar
nas tarefas mais criativas e no negdcio, para deixar por conta de GeneXus as tarefas mais entediantes,
como a codifica¢do de solucdes, a criacdo das bases de dados e o deployment.
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Criando Aplicativos com GeneXus
Vejamos GeneXus em agao:

1. Partir de uma Base de Conhecimento de imobilidrias que contém um objeto “Propriedade”

“Propiedad” com os seguintes atributos: Propiedadld, PropiedadAddress, Propiedadlmagen,
PropiedadTelContacto, PropiedadEmailContacto

[ iliari L@M‘
- =
B Inmobiiaria_ Gepguly oo - o T N W Y
: File Edit View Layout Insert Build Knowledge Manager Window Tools Help

[d@ % @ 9oy

12 Release v

“
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Folder View [Name I Type [ Description Formula [ Null... ] %
¥ Quick Access E}- Propiedad Propiedad Propiedad
£ Inmobiliaria = i@ Propiedadld Numeric(4.0) Identificador de la Pr... No -
E Main Programs — - /' PropiedadDireccion Character(20) Direcci No §
] Objects PropiedadUbicacion Geolocation Propiedad Ubicacion No éj
¥, Domains E PropiedadTelContacto Phone Propiedad Tel Contacto No
@ Tables PropiedadEmailContacto Email Propiedad Email Cont... No
&) Documentation -

[ category View
-9 Latest Changes View

4 Preferences

B Knowled.. | |5 Docume... Struc... | 3] 0 W. |,.6 |E_’L] Rules |ﬁ Events |€] Varia... |® Help |@] Docu...

=|,~F@ Breakpoints
C:¥Models¥Inmobiliaria Ln1 Col 1 Ch1 INS

Cada atributo é de um tipo genérico (Numérico, Date, etc.) ou pré-definido (Photo, Image, Address,
etc.) que tem uma semantica especifica no device e permite, por exemplo, com um simples “tap”,
chamar por telefone ou localizar um endereco em um mapa.
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2. Aplicar um molde sobre a TRN

Agora, o que faremos é aplicar um molde (Work With SD) de desenho predefinido que, dada uma
entidade (neste caso as Propriedades), mostre uma lista das mesmas e quando se faz “tap” sobre
alguma propriedade aparecem os detalhes associados a ela.

3. Escolhe-se a/as plataformas a gerar:

[~ R
Inmobiliaria - &_@@u

ErFEYT I

'3 Release

: File Edit View Layout Insert Build Knowledge Manager Window Tools Help
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) Knowledge Base Navi_ 1 X

Folder View
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{5 Customization
(E] Documentation
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-9 Latest Changes View
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 @dstertPage x | [ Propiedad® x |

Patterns usable in this object (underlined means pattern is applied)

@ Category [5) Work With | BBy Work With for Smart Devices |
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E| Level (Propiedad)
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Layout

Action Bar :

o
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fl »
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Rules

ﬁ Events |Y Conditions |@ Variables |
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Patt...
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C:¥Models¥Inmobiliaria
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Inmobiliarias - GeneXus X | = | B = |
: File Edit View Layout Insert Build Knowledge Manager Window Tools Help
i@ % Ga @9 ™D e b || Release v|
-] Knowledge Base Naviga ‘ - X

Preferences (Name
= Inmobiliarias =+ propiedad (Smart Devices) =
@ Inmobiliarias ¢ Propied... ... Pro... No Name SmartDevices
=-4% Java Environment - Propied... ... Pro... No User Interface Windows
N @ Qf-:nerators = Propied... ... Pro... No Language Smart Devices
TN e o [
& g DataStores « Propied... ... Pro... No Generate BlackBerry | True |
T\ Default (MySQL) No Generate iOS True =
L aul
= Workflow ! BlackBerry =]
e = ] Startup Object Android
......... Dynamic Services URL LIRS0
_J Folder View Services URL | i0s
+ Android Specific [
0 category View + BlackBerry Specific
-9 Latest Changes View - i0S Specific i
|3 Preferences c o
»
| & Knowledge Base. | || Document Outliner |E| B2 & |1 &3 @ & | 5| | 5 Properties 35 Toolbax &7 Indesxer Monitor
C¥Models¥Inmobiliarias ~ Done 2312100123 42/42
= = = = y

Neste caso, geraremos para as trés plataformas, a camada de dados sera MySQL e os servicos de dados
estardo em Java.
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4, Executa-se

P e T

¢ File Edit View Layout Insert Build Knowledge Manager Window Tools Help
: Release v i
 Kooiedge Bsse Naigatr * X [FCua s
Preferences I Show: Build - X ¥ Autoscroll %
B Inmobiliarias DeveloperMenu Compilation Success -
-4 Inmobiliarias Calculating Mobile Targets for SmartDevices (Smart Devices) -
[=] 4‘3 Java Environment Android Compil started S
= @ Generators Command:ant -buildfile "C:¥Models¥Inmobiliarias¥JavaModel¥mobile¥ Android¥Work With DevicesPropiedad¥build xml" §
{4 Default (JavaWeb) |S535 _ . } &
g . Buildfile: C:¥Models¥Inmobiliarias¥JavaModel¥mobile¥ Android¥WorkWith DevicesPropiedad¥build xml
~|J SmartDevices (Smart [setup] Android SDK Tools Revision 12
E-{3d DataStores [setup] Project Target: Google APls =
T\, Default (MySQL) [setup] Vendor: Google Inc. =
@ ‘gi Workflow [setup] Platform Version: 2.1-update1
[setup] APl level: 7
[+ 3a Patterns [setup]
[setup] ————
[setup] Resolving library dependencies:
[setup] C:¥Models¥Inmobiliarias¥JavaModel¥mobile¥ Android¥ Work With DevicesPropiedad: ../FlexibleClient => C:
¥Models¥Inmobiliarias¥JavaModel¥mobile¥ Android¥FlexibleClient
[setup] C:¥Models¥Inmobiliarias¥Java Model¥moblle¥Andnmd¥WorkW|thDewces Propiedad:
""""" ../UserControlLibraries/wheel => C:¥Models¥Inmobili Android¥ UserControlLibraries¥wheel
] Folder View [setup] C: ¥Models¥Inmoblllanas¥JavaModel¥moblle¥Andmnd¥WokaﬁhDewcesPropledad
../UserControlLibraries/achaitengine-read-only/achaitengine => C: Model¥mobile¥ Android
D Category View ¥UserControlLibraries¥achaitengine-read-only¥achaitengine
[setup] C:¥Models¥Inmobiliarias¥JavaModel¥mobile¥ Android¥FlexibleClient: ../UserControlLibraries/wheel => C:
-9 Latest Changes View ¥Models¥Inmoblllarlas¥JavaModel¥moblle¥llndm|d¥UserComrollemvles¥wheeI
4 pref [setup] C:¥Models¥Inmobiliari del¥: ....cwndmldiéF‘ ibleClient: ../UserControlLibraries/achaitengine-read-
= only/achaitengine => C:¥Models¥Inmobiliarias¥J bile¥ Android¥ UserControlLibraries¥achaitengine-read-only
» |[¥achaitengine H
v || [setup] - <
|s Knovdedge Base.. | || Document Outliner [\g ompm\ ,.)Search (3 Themes Preview [ Breakpoints

‘C¥Models¥lmobihanas Done /o 212 I

Uma vez que se vd executar o aplicativo, sao gerados todos os componentes antes mencionados: base
de dados, camada de servicos e camada de apresentacdo.

@i oo B DT T T e |

: File Edit View Layout Insert Build Knowledge Manager Window Tools Help
= - N S g5 b | Release "
= =] Output 7 x
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1@ Inmobiliarias — o
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(={3J DataStores felease-nosign:
T\, Default (MySQL) [echo] No key store and key alias properties found in build properties.
* [echo] Please sign C:¥Models¥Inmobiliarias¥JavaModel¥mobile¥ Android¥Work With DevicesPropiedad¥bin
t!q Workflow ¥WorkWith DevicesPropiedad-unsigned.apk manually
a Patterns [echo] and run zipalign from the Android SDK tools.
release: =
BUILD SUCCESSFUL
Command jarsigner -verbose -digestalg SHA1 S|galg MwavﬂhRSA' y ¥Models¥Inmobiliarias¥JavaModel
vvvvvvvvv ¥moblle¥Androld¥WorkthDewcesP pied lease-temp-key | ! aitech -k aitech
|_J Folder View "C:¥Models¥l ias¥JavaMod ‘¥moblle¥Andro|d¥WorkthDevncesPropledad¥b|n¥Work\MthDevncestpledad-
unsigned.apk” alias_name
[ category View adding: METAINF/MANIFEST MF
adding: META-INF/ALIAS_NA.SF
9 Latest Changes View adding: META-INF/ALIAS_NA RSA l
- signing: res/drawable/gd_page_indicator_dot xml
.3 Preferences signing: res/drawable/wheel_bg xml I
» signing: res/drawable/wheel_val xml
4 sngnlng res/layom/anyedllforrnml > |
Doy S )
| B3 Knowiedge Base.. | [5] Document Outliner || omput\ - Search (] Themes Preview | Breakpoints I
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Note que tudo isso pode ser executado de modo local ou automaticamente (mudando uma
propriedade de configuracdo), e fazer o deployment a nuvem de Amazon ou qualquer outra
escolhida. Deste modo, o “time to market” do aplicativo é muito menor, posto que qualquer usuario
no mundo pode estar utilizando-a com uma sé conexdo a Internet. Inclusive em iOS, conta-se com
algo conhecido como “Knowledge Base Navigator”, que permite prototipar o aplicativo rapidamente,

sem necessidade de contar com um MAC.
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5. Executar o aplicativo
Android

1.- Lista de Imdveis armazenados na camada de dados (MySQL)

@O 2:59p.m.

2.- Interagcdo com a camada de dados do dispositivo

” BEI®Q 259p.m.

(® Select Location

™
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3.- Detalhe de algum elemento, selecionado da lista, com um sé “Tap”

16.813907703577218,
99.85164642333984

8-,
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Da mesma maneira que geramos o aplicativo para Android, podemos fazé-lo para iOS e BlackBerry

i TOACHL ¥ 352 pm.

General

Jp— T

7441006819

3009
Googix

™
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Guerrero
Escenica , Acapulco de Juirez 35850
Av. Esc

)
16.813907703577218, -99.8516464233398¢

7841008819

inmobiliaria @ ventas.com

| p.:,;\ u;n F“‘" o .h~]v iﬁ\m_ A ?;

General

No se estd cargand

Av. Escenica Acapulco de Jusrez 39850 Guerrero

13

Direccion Av. Escenica , Acapulco de Judrez 39850 Guerrero

Ubicacion 16.813907703577218, -99.85164642333984

o 7441008819

inmobiliaria@ ventas.com
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Blackberry

Cenicy . Al
de Juire; 3935?%'("'
Uerrerp

Ubicacig,
pplication Settings n 16 873907703577213 0
it

se

99.851 645

Apesar de o aplicativo conceitualmente ser o
Calling mesmo, o nivel de implementacdo é especifico
+17441008819 Pty e para cada dispositivo. Assim, os mapas na iOS
sdo vistos com “o estilo proprio de iOS (com
todo seu “look and feel”), as fotos em
BlackBerry aproveitam a resolucdo especifica
da tela, etc. - Definitivamente, a “user
experience” conserva o estilo do device: ndo é
um aplicativo genérico que parecerd estranho
ao usuario.

Cabe destacar que embora foi aplicado um
padrdo de desenho, o mesmo permite
configurar que nos seja mostrado um tipo de
lista e que as agdes estejam sempre visiveis,
entre outras opg¢des. Também pode-se
modificar o “form” dos mesmos ou agregar
acdes, ja que o aplicativo é totalmente
personalizavel.

™
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Plus: Web e HTML5

Como na Base de Conhecimentos definiu-se a entidade “Propriedade”, além do aplicativo para SD,
pode-se, seguindo a mesma l6gica, gerar aplicativos Web:

Inmobiliaria

Recents:  Work With Propiedades

Work With Propiedades

Direccion |

Id Direccion Ubicacion Tel Contacto Email Contacto

> %X 5 38400 IH-10 West - San Antonio - Texas - USA 29.544899, -98.577286 1-210-857-9808 inmobiliaria@ventas.

S %X 3 Av. Escenica Acapulco de Judrez 39850 Guerrero  16.813907703577218, -99.85164642333984 7441008819 inmobiliaria@ventas.com

> X 1 Darocade Rioja, La Rioja, Espafia 42.371608, -2.576551 +34 633249224 inmobiliaria@ventas.com

. X 4 Punta del Este 20100 Maldonado -34.908757, -54.823751 (598) 99 90 71 74 inmobiliaria@ventas.com

* R 2 VILLA LLAO-LLAO, Bariloche 8400 Rio Negro -41.049999, -71.53334 7922975 inmobiliaria@ventas.com w
|

Footer Info

Deste modo, tem-se uma soluc¢ao integrada que tem um componente Web e outro componente para
os diferentes SD. Tudo em uma mesma solucdo a partir da mesma Base de Conhecimento.

Conclusoes

Com GeneXus, é possivel gerar, a partir de uma Base de Conhecimento, aplicativos nativos para SD ou
como uma parte integrada de um aplicativo Web com as seguintes caracteristicas e vantagens:
Multiplataforma — Android, iOS (iPad, iPhone e iPod), BlackBerry (RIM).

1. 100% nativos, que cumprem com a “user experience” que o usuario espera.

2. Integrados com o dispositivos (GPS, telefone, etc.) e os aplicativos que sdo
executados no mesmo (servico de mensagens, navegador, Push Notifications, etc).

3. Adaptados aos processos de negdécio, porque sdo facilmente integrados a outros

aplicativos ja existentes e, inclusive, permitem que se possa gerar uma parte web para o
mesmo aplicativo, completamente integrado com todas as funcionalidades em SD.

4. Robustas: nao sao “escritas a mao”, mas por um gerador de aplicativos nas
linguagens recomendadas pelos fabricantes.

Com o melhor time-to-market:
1. Com “apenas um clique”, pode-se enviar diretamente o aplicativo a nuvem e deixa-la
disponivel para o mundo inteiro.
2. Reducao drastica nos tempos de desenvolvimento (entre 10 e 20 vezes mais rapido que

com linguagens tradicionais).

A um custo muito inferior:
1. Nao é necessario ter especialistas em cada uma das tecnologias associadas.
2. A manutencao do aplicativo é mais simples e impacta todos os componentes.
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3. Sdoincluidos padrées de desenho que reduzem os tempos de desenvolvimento e médulos
pré-definidos como o de seguranca, que permite integrar-se via protocolos padrées (OAuth
2), proprietarios (Twitter, Facebook) ou diretamente com os servicos de seguranca
proprietarios do cliente.
. Nao é necessério investir na capacitacdo em novas tecnologias.
5. Acurva de aprendizagem de GeneXus é curta em comparacdo com outras linguagens.

Resguardando o investimento:

Posto que o know how do aplicativo permanece na Base de Conhecimento, a mesma pode ser gerada
para as plataformas que hoje sdo lideres do mercado ou as que possam aparecer no futuro, pois
GeneXus assume o compromisso de manter seus clientes e usudrios na vanguarda tecnolégica.

™
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