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Introduccion

Hoy en dia es claro para la industria de Tl la relevancia que tienen los smartphones, tabletas y
dispositivos inteligentes (los Ilamados Smart Devices) en el dia a dia de los consumidores y usuarios de
sistemas, tanto a nivel personal como empresarial. También es visible la necesidad que las empresas y
desarrolladores tienen de integrar rapidamente estas tecnologias para sacarles provecho en sus
propios negocios y estar preparados para las oportunidades que se avecinan.

Hay dos caracteristicas medulares a considerar en esta revolucién, del mercado y los usuarios: una es
lo que se puede llamar “user-centric”; la otra tiene que ver con el mercado de dispositivos, hoy
altamente dinamico.

El centro en el usuario

“User-centric” quiere decir que son los usuarios quienes tienen el poder de elegir la tecnologia a usar,
como nunca antes en la historia de la informatica. No sélo eligen el navegador —-como se vio en la era
Web- sino que pueden elegir directamente el dispositivo, el tamafo, su sistema operativo, las
aplicaciones que tiene instaladas y la “experiencia de usuario” que esperan de dichas aplicaciones. El
usuario define dénde, cdmo y para qué va a utilizar los dispositivos, cambiando su relacién con la
tecnologia, pasando de su tradicional rol de usuario a un rol de consumidor, con los nuevos niveles de
exigencia que eso implica para el desarrollo de aplicaciones.

Asi, las nuevas aplicaciones no sélo deben poder ejecutarse en una variedad cada vez mayor de
dispositivos, sino que deben comportarse de la manera esperada en cada uno de ellos. Por ejemplo,
deben soportar los modos de interaccién tipicos (el didlogo que el dispositivo provee y que el usuario
utiliza a diario); deben poder acceder a recursos como el GPS, la cdmara, el teléfono; y deben
integrarse con el resto de las aplicaciones del mismo para permitir, por ejemplo, enviar un mensaje
con las aplicaciones de mensajeria que el dispositivo tenga instalado u otras funcionalidades y
capacidades nativas, propias de cada dispositivo.

Tradicionalmente, en las corporaciones, el dispositivo inteligente siempre fue asignado por la propia
empresa, no por el usuario. Actualmente hay una tendencia mas marcada a la flexibilizacién de esta
clase de delineamientos (de nombre BYOD, por Bring Your Own Device), lo que plantea mayores
dificultades a las areas técnicas y de desarrollo de las empresas. Como si eso fuera poco, si bien las
empresas podrian dotar a su fuerza laboral con tal o cual dispositivo, no pueden en cambio definir qué
“device” usaran sus clientes. El carecer de soluciones que puedan ser utilizadas en los dispositivos de
sus clientes conspirara contra sus estrategias de marketing, ventas y operaciones en general, por lo
que las aplicaciones corporativas tienen que poder correr en multiples plataformas, algo que
tradicionalmente siempre ha sido mds costoso.

Alto dinamismo

Es muy claro que codificar aplicaciones nativas “a mano” para todas y cada una de las plataformas,
tiene un costo enorme. Asimismo, un tema habitual pero critico, es que nadie tiene la certeza de qué
plataformas prevaleceran o cudles podran surgir en el mercado a futuro, lo que genera incertidumbres
importantes a la hora de definir un lenguaje y una plataforma para crear un sistema.

Esto nos lleva a la siguiente caracteristica de esta revolucién, que es el dinamismo del mercado de los
Smart Devices. A diario aparecen nuevos dispositivos, de fabricantes nuevos o reconocidos, utilizando
los usuales o nuevos sistemas operativos y lenguajes. O sea, nos encontramos en un ambiente en
constante evolucion que no presenta signos de estabilidad alguna en el mediano plazo. Se gestan
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nuevas propuestas, nuevos jugadores, nuevos intentos de liderar el mercado, y por mas que en un
momento dado se pueda definir una plataforma de desarrollo, la misma —probablemente en el corto
plazo- estara sujeta a grandes cambios para mantenerse en el mercado o perdera su lugar frente a la
competencia.

De este modo, decidir una plataforma principal en la que J Knowledge Base Navigator 2 x
desarrollar, ain para el sector corporativo, es una tarea preferences

delicada de hacer y compleja de mantener. Como se suele — 5 Loglava

decir: elegir es renunciar. Por otra parte, no hay que perder de &4 LogJava

vista que el tiempo de amortizacién del costo de un proyecto =44 Java Environment

se reduce sensiblemente si el mismo estd atado a una Unica = Generators

@ % Default (Java Web)
={3d DataStores
4x Default (SQL Server)
#% NetEnvironment

plataforma.

En este contexto, GeneXus -un programa que genera

programas-, tiene una relevancia especial, porque responde a = Generators -

un paradigma de desarrollo orientado al conocimiento y la 558 Et:StoDr:f:““ (C#Web)
independencia tecnolégica. Esta premisa se ha mantenido 3 Default (Oracle)
desde hace mas de 20 anos, cuando GeneXus se cred para =43 Ruby Environment
generar aplicaciones para AS400, hasta el dia de hoy, en que =& Generators o

ha llegado también a generar aplicaciones para Smart Devices 558 gat:StoDer:“" (Ruby Web)
100% nativas (Objective-C para iOS, Java especifico para | T\, Default (MySQL)
Android y Java especifico para Blackberry/RIM), conectadas = .g-.'.‘
con servicios Web (Java, .NET o Ruby), que a su vez son =+iz] Generators

. @ % Default (Java Web)
capaces de acceder a la capa de datos (DB2, Informix, MySQL, = () DataStores

Oracle, SQL Server,) de una corporacion. Todo de forma @2 Default (DB2 for iSeries)
automatica, sin necesidad de escribir una sola linea de cédigo. # gy Workflow
+-3a Patterns

Metodologia

Con GeneXus, cada aplicacién, programa, o problema de desarrollo es reducido a ideas, conceptos y
visiones de usuario, para construir una representacién del software deseado que no estd atada a
ninguna tecnologia especifica. Esa representacion -tecnolégicamente independiente- es llamada
“Base de Conocimiento”. Es a partir de esta Base de Conocimiento que GeneXus genera
automaticamente el 100% de la aplicacién (device, comunicaciones via servicios y datos) en los
lenguajes elegidos, sin que el usuario tenga la necesidad de dominar ninguno de ellos, permitiéndoles
poner el foco en las tareas mas creativas y en el negocio, para dejar del lado de GeneXus las tareas
mas tediosas, como la codificacién de las soluciones, la creacién de las bases de datos y el
deployment.
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Creando Aplicaciones con GeneXus
Veamos a GeneXus en accién:
1. Partir de una Base de Conocimiento de inmobiliarias que contiene un objeto “Propiedad”

con los siguientes atributos: Propiedadld, PropiedadAddress, Propiedadimagen,
PropiedadTelContacto, PropiedadEmailContacto

- - -
@ tnmobiliaria - GeneXus XN USNNINE BN B Do SR S ‘L@M
I : File Edit View Layout Insert Build Knowledge Manager Window Tools Help

™ = B RNEETGCN ")("“Q]i. o b Release M
e [@dStartPage % | [E] Propiedad® X ~ 4]
. 27|
Folder View [Name [ Type [ Description Formula [ Null... ] %
¥ Quick Access =+ Propiedad Propiedad Propiedad
£ Inmobiliaria A @ Propiedadld Numeric(4.0) Identificador de la Pr... No -
[ Main Programs — - /2 PropiedadDireccion Character(20) Direcci No §
£ Objects PropiedadUbicacion Geolocation Propiedad Ubicacion No §
¥, Domains E PropiedadTelContacto Phone Propiedad Tel Contacto No
[ﬁ Tables PropiedadEmailContacto Email Propiedad Email Cont... No
&) Documentation -

[ category View
9 Latest Changes View

4 Preferences

B Knowled.. | |5 Docume... I Struc... @ 7o W... |:‘6 W... |@ Rules |€] Events |€] Varia... |9 Help |@] Docu... |=.-' Patte..

=\~ Breakpoints
C:¥Models¥Inmobiliaria Ln1 Col 1 Ch1 INS

Cada atributo es de un tipo genérico (Numérico, Date, etc.) o predefinido (Phone, Image, Address, etc.)
que tiene una semantica especifica en el device y permite, por ejemplo, con un simple “tap” llamar por
teléfono o ubicar una direccion en un mapa.
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2. Aplicar un patrén sobre la TRN

Ahora lo que haremos es aplicar un patron (Work With SD) de disefio predefinido que, dada una
entidad (en este caso las Propiedades), muestre una lista de las mismas y cuando se hace “tap” sobre
alguna propiedad se ven los detalles asociados a ella.

3. Se elige la/s plataforma/s a generar:

CLESSCSF = aaa. = S0 S0
: File Edit View Layout Insert Build Knowledge Manager Window Tools Help
(™ = R REE:S ")(‘"ma o b Release vﬂ
) Knowledge Base Navi_ 1 X SianPage x [ Propiedad® X | .
Folder View

%o

Patterns usable in this object (underlined means pattern is applied) e
@ Category [5) Work With | BBy Work With for Smart Devices | .
- =
B "Main Programs Apply this pattern on save g
‘3 Objects [E] Level (Propiedad) : é’
% oo Aeienel )

£ Tables q
(£ Customization | erRID
(&) Documentation i

PropiedadFoto PropiedadDireccic

[ category View |

-9 Latest Changes View gl sl - ]
2 Any Platform ~ |5 Any Size v |& Any Orientation ~

I » Rules @ Events |Y Conditions |@ Variables |
| B Knowledg... | De t B stru... |E SW... |,6W... | Rules |ﬁ Even... |@ Vari... |® Help | & Doc...
= ‘ pl@]m Breakpoints ]

C:¥Models¥Inmobiliaria Ln1 Col 1 Ch1

Layout

[

B Y
Inmobiliarias - GeneXus X | =B X |
: File Edit View Layout Insert Build Knowledge Manager Window Tools Help
G X Ca@E 9 oy B b Release -

] Knowledg e Navigato 1 X | .":Propiedad B l Properties 1 x
Preferences (Name 41 Filter
=2 Inmobiliarias =+ propiedad -G SmartDevices (Smart Devices) -
Bg‘ Inmobiliarias Name SmartDevices
=% Java Environment User Interface Windows
=& G_fanera!ors Language Smart Devices
# Default (Java Web) Generate Android True
SmartDevices (Smart Dev Generate BlackBerry True
e &ﬁsg'ﬁ hsan Generate i0S True =
; T aul
2 Workfow 4 [Main Platform " BlackBerry [~]
a- = ] Startup Object Android
,,,,,,,,, Dynamic Services URL  fhiliianit 4
) Folder View Services URL 1 i0S
+ Android Specific L3
[ category View + BlackBerry Spedific
-9 Latest Changes View ~ i0S Spedfic : -
' 3 Preferences ¥ Categories
»
|3 Koowledge Base.. | ] Document Outiner || [ |3 B3| B |1 €| @] &) |5 | [ 5 properties [ 5 Toolbox 25 Indexer Moritr
C¥Models¥Inmobiliarias ~ Done 23/2/10/23 42/42

= = = = J

En este caso generaremos para las tres plataformas, la capa de datos serd MySQL y los servicios de
datos estaran en Java.
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4.Se ejecuta

P e )
: File Edit View Layout Insert Build Knowledge Manager Window Tools Help
= = R ENG S B R ‘b Release vi
oviedge BaseNaviga * X St s
Preferenoes I Show: Build - X ¥ Autoscroll %
- Inmobiliarias Developerlienu Compilation Success Al
@ Inmobiliarias Calculating Mobile Targets for SmartDevices (Smart Devices) -
=] 4‘, Java Environment Android Compilation started 3
= @ Generators Command:ant -buildfile "C:¥Models¥Inmobiliarias¥JavaModel¥mobile¥ Android¥Work With DevicesPropiedad¥build xml" ‘E
N release ®
g # Defaul? (Java Web) Buildfile: C:¥Models¥Inmobiliarias¥JavaModel¥mobile¥ Android¥Work With Devices Propiedad¥build xml &
SmartDevices (Smart [setup] Android SDK Tools Revision 12
= a] DataStores [setup] Project Target: Google APls —
T\, Default (MySQL) [setup] Vendor: Google Inc. li|
‘gi Workflow [setup] Platform Version: 2.1-update1
2 [setup] APl level: 7
aa Patterns [setup]
[setup] ————
[setup] Resolving library dependencies:
[setup] C:¥Models¥Inmobiliarias¥JavaModel¥mobile¥ Android¥Work With DevicesPropiedad: ../FlexibleClient => C:
¥Models¥Inmobiliarias¥JavaModel¥mobile¥ Android¥FlexibleClient
[setup] C:¥Models¥Inmobiliarias¥Java Model¥mobl|e¥Andm1d¥WorkWathDev1cesProp|edad

""""" ../UserControlLibraries/wheel => C:¥Models¥Inmobiliari Android¥UserControlLibraries¥wheel
] Folder View [setup] C: ¥Models¥Inmoblllanas¥JavaModel¥moblle¥Andmld¥WokanhDewcesPropledad
../UserControlLibraries/achaitengine-read-only/achaitengine => C: Model¥mobile¥ Android
D Category View ¥UserControlLibraries¥achaitengine-read-only¥achaitengine
[setup] C:¥Models¥Inmobiliarias¥JavaModel¥mobile¥ Android¥FlexibleClient: ../UserControlLibraries/wheel => C:
9 Latest Changes View ¥Models¥Inmobiliarias¥JavaModel¥mobile¥ Android¥ UserControlLibraries¥wheel
4 pref [setup] C: ¥Models¥Inmoblllanas¥JavaModel¥moblle¥Andm1d¥FIexcbIeChent ./UserControlLibraries/achaitengine-read-
3 only/achaitengine => C:¥Models¥Inmobili Android¥ JserCommIlemnes¥acha|teng|ne -read-only
» |[¥achaitengine
v || [setup] —— <
| B Knowledge Base.. ‘ [.=] Document Outliner mﬂ Output ‘ ,)Seafch (3] Themes Preview (@ Breakpoints

Done 11110011 22/22

C:¥Models¥Inmobiliarias

Una vez que se va a ejecutar la aplicacién se generan todos los componentes antes mencionados:
base de datos, capa de servicios y capa de presentacion.

: File Edit View Layout Insert Bunld KnowledgeManager Window Tools Help
Qﬂ % @A v o) “ﬁ) Release -

-] Output ax E
Preferences * Show: Build - % + Autoscroll §
&£ Inmobiliarias [aapt] Creating full resource package... Nin
g% Inmobiliarias I -
B4 isonment -packagerelease: F
dgé-]avgfnl:amm [apkbuilder] Creating WorkWith DevicesPropiedad-unsigned.apk for release.... g
» % Default (Java \Web) release-promptfor-password: &
SmartDevices (Smart
={3J DataStores felease-nosign:
T\, Default (MySQL) [echo] No key store and key alias properties found in build properties.
* [echo] Please sign C:¥Models¥Inmobiliarias¥JavaModel¥mobile¥ Android¥Work With DevicesPropiedad¥bin
-i!,i, Workflow ¥WorkWith DevicesPropiedad-unsigned.apk manually
33 Patterns [echo] and run zipalign from the Android SDK tools.
release: E
BUILD SUCCESSFUL
Command jarsigner -verbose -digestalg SHA1 slgalg MDfmﬂhRSA key C: ¥ll'.luu=|a«rll bili JavaModel
Trrrerrer ¥moblle¥Andm|d¥WorkthDewcesP pied p-key aitech -k atech
|_J Folder View "C¥ Modk ‘¥moblle¥Androld¥WorkthDevncesPmpledad¥b|n¥WorkWnthDevncesPnopledad-
unsigned.apk” alias_name
[ category View adding: METAINF/MANIFEST.MF
adding: META-INF/ALIAS_NA.SF
9 Latest Changes View adding: META-INF/ALIAS_NA RSA l
- signing: res/drawable/gd_page_indicator_dot xml
.3 Preferences signing: res/drawable/wheel_bg xml I
- signing: res/drawable/wheel_val xml
~ ||| signing: res/layom/anyednforrnml o '
P S e S )
| B Knowiedge Base.. | [5] Document Outliner ||[=] Output | 2 Search [ Themes Preview [ Breakpoints |

C:¥Models¥Inmobiliaras  Done 117170011 22122 l
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Notese que todo esto puede ser ejecutado de modo local o automaticamente (cambiando una
propiedad de configuracién), y hacer el deployment a la nube de Amazon o cualquier otra que se elija.
De este modo, el “time to market” de la aplicacién es mucho menor, puesto que cualquier usuario en
el mundo puede estar utilizandola con sélo una conexion a internet. Incluso en iOS se cuenta con algo
conocido como “Knowledge Base Navigator” que permite prototipar la aplicaciéon rapidamente, sin
necesidad de contar con una MAC.

5 - - = A3 4
Inmobiliarias - GeneXus X - Al - - * - lﬂ]ﬁu“
_— — P — — — . dae
: File Edit View Layout Insert Build Knowledge Manager Window Tools Help
G ¥ E Y ) MR Release ~ |
_| Knowledge Base Navigator Propiedad X Properties X
Preferences '[Name | | Filter
- Inmobiliarias E}- Propiedad P.. Classpath gxdlassr.zip;GxUtils.jar;.;lucene... »
& i? Inmobiliarias -§ Propiedadld N... Propie... No Compiler Path C:¥Program Files (x86)¥Java¥id...
=% JavaEnvironment . j Propiedad... C... Propie... No Make Path C:¥Models¥Inmobiliarias¥JavaM...
=) k; Gfanerators Propiedad... G... Propie... No Interpreter Path C:¥Program Files (x86)¥Java¥id...
# Defaul i) Propiedad... P... Propie... No - Advanced
SmartDevices (Smart Dev l
&60 DatoS Propiedad... E... Propie... No Use Default Brows True
Uj - ataStores . Propiedad I Propie No Compiler Options | -O
v, Default (MySQL) je Propi pie... :
Interpreter Option|
oz Workflow . .
az Reorganization Op| -nogui
aa Patterns - »
Create Database (| -nogui -noverifydatabaseschema I
Make Options —
""""" Deploy to cloud No B
) Folder View Web Root http: /flocalhost:8080/Inmobiliari... §~ I
[ category View I
- Searchable False L3
-9 Latest Changes View - I
.3 Preferences ¥ Categories
»
B Knowledge Base.. | | =] Document Outliner & || |§—}1:|€]5|@|9“| Ejp|qip 7 Properties | $¢* Toolbox é’l Indexer Monitor
E] Output ¥elis|ir) |
C¥Models¥Inmobiliarias  Done 117170111 22/22 l
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5. Ejecutar la aplicacién
Android

1.- Lista de Inmuebles almacenados en la capa de datos (MySq|l)

BH®@0 2:59p.m.

2.- Interaccién con la capa de datos desde el dispositivo

Q Select Location

My Location

Other

™
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3.-Detalle de algun elemento, seleccionado desde la lista, con un solo “Tap”

Dlre“,On

Ubtcac.o,,

”

4.- Interacciéon nativa con el dispositivo, Ubicacion, Teléfono, E-mail, con un solo “Tap”.

O HEO0 30p.
13907703.. 9 @ ¢ GE®0 300p.m

'j 00889 ,
16.813907703577218, >
99.85164642333984

= T{TEs) g s g ow

6 MNO

7 PQRS "" v 9 wWxyZz

=
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Del mismo modo que generamos la aplicacion para Android podemos hacerlo para 10S y BlackBerry
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Av. Escenica , Acapulco de Juarez 39850 Guerrero
v. Escenica ,

General

.3

38400 1410 West - San ==
Antonio - Texas - USA S—— = . —
Av, ESCONK , ACIURO

S Juarez 39850
Guerero

16.513907703T7218, -99.85164642333984

Contactc 7841008819
Daroca de Rioja. La

Rioja, Espaia

Punta dol Este 20100
Maiionado

VILLA LLAO-LLAD.

General

No std carga
Av. Escenica . Acapulco de Juarez 39850 Guerrero

"3

Direccion

Av. Escenica , Acapulco de Judrez 39850 Guerrero

Ublcacion 16.813907703577218, -99.85164642333984

Tel Contacto 7441008819

Emall Co

“lacto inmobiliaria@ ventas.com

GeneXus’
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Blackberry

Ubicacion : Generaj
S ) Dire,
CCion Av. ESfEn;ca

. A
de Judrez 39455 Puic0 |
0

- Guerrer,
ICacion 16.87 390770357 7218 §

99.857 64642333984

Si bien la aplicacion conceptualmente es la
Calling misma, a nivel de implementacion es especifica
+17441008819 - IS para cada dispositivo. Asi los mapas en iOS se
ven con “el estilo propio de i0S” (con todo su
“look and feel”), las fotos en BlackBerry
aprovechan la resolucion especifica de la
pantalla, etc.-En definitiva, la “user experience”
conserva el estilo del device: no es una
aplicacién genérica que le resultard extraia al
usuario.

Cabe destacar que si bien se aplicé un patrén
de disefo, el mismo permite configurar que no
se muestre tipo lista y que las acciones estén
siempre visibles, entre otras opciones. También
se puede modificar el “form” de los mismos o
agregar acciones, ya que la aplicacion es
totalmente personalizable.
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Plus: Web y HTML5

Como en la Base de Conocimientos se definié la entidad “Propiedad”, ademas de la aplicacién para SD
se puede, siguiendo la misma légica, generar aplicaciones Web:

Inmobiliaria

Recents:  Work With Propiedades

Work With Propiedades

Direccion I
R
Id Direccion Ubicacion Tel Contacto Email Contacto Propiedad Foto
2 %X 5 38400 IH-10 West - San Antonio - Texas - USA 29.544899, -98.577286 1-210-857-9808 inmobiliaria@ventas.com
> %R 3 Av. Escenica, Acapulco de Judrez 39850 Guerrero  16.813907703577218, -99.85164642333984 7441008819 inmobiliaria@ventas.com
> X 1 Darocade Rioja, La Rioja, Espafia 42.371608, -2.576551 inmobiliaria@ventas.com
.* R 4 Punta del Este 20100 Maldonado -34.908757, -54.823751 (598) 99 90 71 74 inmobiliaria@ventas.com
° R 2 VILLA LLAO-LLAO, Bariloche 8400 Rio Negro -41.049999, -71.53334 7922975 inmobiliaria@ventas.com w

Footer Info

De este modo se tiene una solucién integrada que tiene un componente Web y otro componente
para los diferentes SD. Todo en una misma solucién, a partir de la misma Base de Conocimiento.

Conclusiones

Con GeneXus se puede generar, a partir de una Base de Conocimiento, aplicaciones nativas para SD o
como una parte integrada a una aplicacién Web con las siguientes caracteristicas y ventajas:

Multiplataforma: Android, iOS (iPad, iPhone e iPod), Blackberry (RIM).

—_

100% nativas, que cumplen con la “user experience” que el usuario espera.

2. Integradas con el dispositivo (GPS, Teléfono, etc.) y las aplicaciones que se ejecutan en el
mismo (Mensajeria, Navegador, Push Notifications, etc).

3. Adaptadas a los procesos de negocio, porque facilmente se integran con otras
aplicaciones ya existentes e incluso permiten que se pueda generar una parte web para
la misma aplicacién, completamente integrada con todas las funcionalidades en SD.

4. Robustas: no son “escritas a mano”, sino por un generador de aplicaciones y en los

lenguajes recomendados por los fabricantes.

Con el mejor time-to-market:

1. Con “un solo clic” se puede enviar directamente la aplicacién a la nube y dejarla disponible
para el mundo entero.

2. Reduccién dréstica en los tiempos de desarrollo (entre 10 y 20 veces mas rapido que con
lenguajes tradicionales).
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A un costo muy inferior:

1. No es necesario tener expertos en cada una de las tecnologias asociadas.

2. El mantenimiento de la aplicacion es mucho mas sencillo y se impactan todos los
componentes de la aplicacién.

3. Se incluyen patrones de diseio que reducen los tiempos de desarrollo y moddulos
predefinidos como el de seguridad, que permite integrarse via protocolos estandar (OAuth 2),
propietarios (Twitter, Facebook) o directamente con los servicios de seguridad propietarios
del cliente.

4. No se debe invertir en la capacitacion en nuevas tecnologias.

5. Lacurva de aprendizaje de GeneXus es corta en comparacién con otros lenguajes.

Resguardando la inversién:

Puesto que el know how de la aplicacién permanece en la Base de Conocimiento, la misma puede ser
generada para las plataformas que hoy son lideres del mercado o las que puedan aparecer en el
futuro, pues GeneXus asume el compromiso de mantener a sus clientes y usuarios a la vanguardia
tecnoldgica.
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